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Beschreibung 

Elektrische Maschine mit gekuhlten Stander- und Lauferblech- 
paketen und Wicklungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Maschine 
mit zwei Lauferblechpaketen, die auf einer gemeinsamen Welle 
in einem vorgegebenen axialen Abstand angeordnet sind und je- 
weils axial verlaufende Kuhlkanale besitzen, und zwei Stan- 
derblechpaketen, die den Lauferblechpaketen zugeordnet sind 
Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung eine elekt- 
rxsche Maschine mit einem Gehause, einem Standerblechpaket 
• und einem Lauf erblechpaket, die in dem Gehause angeordnet 
sind, woven mindestens eines axial verlaufende Kuhlkanale be- 
sitzt, sowie Wickelkopfraumen an den Stirnseiten der beiden 
Blechpakete. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein 
entsprechendes Verfahren zum Kuhlen einer elektrischen Ma- 
schine durch axiales DurchstrOmen mindestens eines Kuhlkanals 
eines Lauf erblechpakets und/oder Standerblechpakets mit einem 
Kuhlmedium. 

Elektromotoren, insbesondere Asynchronmaschinen, werden tibli- 
cherweise durch Fremd- oder Eigenbeltif tung gektihlt. Bei Norm- 
motoren kleiner Leistung genUgt in der Regel eine Oberfla- 
chenkuhlung. Traktionsmaschinen kleiner und mittlerer Leis- 
tung erfordern eine hochwertigere Kuhlung im Stander und Lau- 
fer. Hierzu werden axial verlaufende Kuhlkanale im Stander 
und Laufer einseitig mit einem Kuhlmedium beschickt. Bei In- 
dustriemaschinen mittlerer und grofier Leistung sind ebenfalls 
im Laufer axiale Kuhlkanale vorgesehen. Die Kuhlkanale werden 
einseitig oder beidseitig mit Ktihlluft versorgt und der Aus- 
tritt der Ktihlluft erfolgt durch radiale Kuhlkanale zwischen 
mehreren Teilblechpaketen. Urn die Blechpaketlange nicht zu 
grofi werden zu lassen, sind die Luftspalte zwischen den Teil- 
blechpaketen nur wenige Millimeter breit. 
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Bin Problem bei der Ktihlung mit Umgebungsluf t besteht darin 
dass die Luft mit Partikeln verschmutzt sein kann. Bei star- 
kem Schmutzanteil in der Ktlhlluft warden sich jedoch schmale 
KUhlschlitze verhaltnismafiig rasch zusetzen und die Kuhlwir- 
kung beeintrachtigen. Urn dies zu vermeiden, ist bei Indus t- 
nemaschinen meist ein Warmetauscher vorgesehen. Damit ist 
gewahrleistet, dass nur saubere Luft im Inneren der Maschine 
zirkulxert. Bei Traktionsmaschinen hingegen steht wegen der 
beengten Platzverhaltnisse kein Einbauraum far einen Warme- 
tauscher zur VerfUgung. AuBerdem erhoht dieser Warmetauscher 
dxe Temperatur der inneren KOhlluft, was wiederum die Leis- 
tungsfahigkeit einschrankt. 

IZltll ^r^" 8011 " eingSSetzt ****** ^nn, muss die 

KOhlluft fur dxe schmalen KUhlschlitze mittels feinporiger 
Luftfilter gefiltert werden. Bei grofiem Schmutzanf all bedeu- 
tet dies sehr haufige Filtermattenwechsel, was unerwanscht 
und beispielsweise bei Muldenkippern im Tagebau nicht prakti- 
kabel ist. 

Eine gattungsgemafie elektrische Maschine ist beispi e l swe i S e 
aus dem Dokument US 2,610,992 bekannt. Die dort beschriebenen 
Stander- und Lauf erblechpakete weisen axial verlaufende Luft- 
kUhlkanale auf. 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 44 13 389 i st ferner 
exne elektrische Maschine beschrieben, die mit zwei auf einer 
gemeinsamen Welle in axialem Abstand voneinander angeordneten 
Rotorblechpaketen, zwei in entsprechendem Abstand voneinander 
angeordneten Statorblechpaketen und einer Kahleinrichtung, 
die eine Luf tfordereinrichtung sowie in axialer Richtung ver- 
laufende KUhlkanale aufweist, besitzt. Letztere sind infolge 
des axialen Abstands der Blechpakete je in zwei Abschnitte 
unterteilt und derart mit der Luf tfordereinrichtung verbun- 
den, dass die beiden Abschnitte jedes Kuhlkanals in entgegen- 
gesetzter Richtung durchstrSmt werden. In dem Ringraum zwi- 
schen den Blechpaketen wird die KOhlluft aus einer axialen 
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Richtung in eine radiale Richtung oder umgekehrt umgelenkt 
Der axiale Abstand der Blechpakete ist dabei so gewahlt, dass 
der im Ringraum zwischen den Blechpaketen ftir die Kuhlluft 
zur Verftigung stehende Stromungsguerschnitt etwa gleich der 
Summe der StrSmungsquerschnitte aller in diesen Ringraum un- 
mittelbar mUndenden Kuhlkanale ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei in- 
tensiver Kuhlung einer elektrischen Maschine ein hohes Mafi an 
Schmutzunempfindlichkeit zu gewahrleisten. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe gelSst durch eine elektri- 
sche Maschine mit zwei Lauf erblechpaketen, die auf einer ge- 
meinsamen Welle in einem vorgegebenen axialen Abstand ange- 
ordnet sind und jeweils axial verlaufende Kuhlkanale besit- 
Zen ' und zwei Standerblechpaketen, die den Lauf erblechpaketen 
zugeordnet sind, wobei die Standerblechpakete ebenfalls axial 
verlaufende Kuhlkanale besitzen und jeweils ein Ring zwischen 
den Lauferblechpaketen und den Standerblechpaketen angeordnet 
ist, wobei jeder Ring radial verlaufende Stromungskanale be- 
sitzt, die mit den Kuhlkanalen des jeweiligen Blechpakets in 
Verbindung stehen. 



Durch den Ring wird das radiale Austreten des Kuhlmittel- 
stroms in der Mitte des Rotors beziehungsweise Stators mit 
erhShter Str6mungsgeschwindigkeit gewahrleistet . Somit kann 
die Gefahr reduziert werden, dass sich in den StrOmungskana- 
len Schmutzpartikel niederschlagen. Diese Kiihlkonstruktion 
ermoglicht es, auf kleine Spalte und Bohrungen zu verzichten, 
die durch Verschmutzungen rasch verstopft werden kSnnten. 
Ferner erm6glicht diese Kuhlkonstruktion eine beidseitige 
Kuhlung. Dies bedeutet, dass beiden Seiten der Maschine mit 
kalter Kuhlluft beblasen werden kennen. Hierdurch kann eine 
ungleichmaiiige Kuhlung des Standers beziehungsweise Laufers 
verhindert werden. Die ungleichmafiige Ktihlung bei einsei tiger 
Luftzufuhr auJiert sich in Temperaturunterschieden zwischen 
beiden Stirnseiten des Blechpakets. 
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Der oder die Ringe zwischen den Laufer- und/oder Stander- 
blechpaketen konnen radial verlaufende Stege aufweisen. Im 
Lauferblechpaket hat ein derartiger Ring dann die Wirkung ei- 
nes Schaufelrads, der die KUhlluft bei seiner Drehung nach 
aufien fordert. 

Die beiden Lauf erblechpakete und die beiden Standerblechpake- 
te sind vorzugsweise jeweils gegeneinander verpresst. Die 
Ringe zwischen den jeweiligen Blechpaketen gegebenenf alls mit 
den Stegen verhindem, dass durch die Druckkrafte beim Pres- 
sen oder magnetischen Zug Bleche des Blechpakets in den radi- 
alen KUhlkanal zwischen beiden Blechpaketen gebogen werden. 

Mindestens eines der Blechpakete kann an der Stelle, an der 
der Ktlhlmittel strom von seiner axialen Strdmungsrichtung in 
die radiale Strdmungsrichtung umgelenkt wird, abgefasst sein. 
Hierdurch wird der Stromungswiderstand reduziert und es kann 
eine hohere Stromungsgeschwindigkeit auf rechterhalten werden. 

Dartiber hinaus ist erf indungsgemaJi vorgesehen eine elektri- 
sche Maschine mit einem Gehause, einem Standerblechpaket und 
einem Lauferblechpaket, die in dem Gehause angeordnet sind, 
wovon mindestens eines axial verlaufende Ktihlkanale besitzt, 
und Wickelkopf raumen an den Stirnseiten der beiden Blechpake- 
te, wobei an mindestens einem der Ktihlkanale in einem der Wi- 
ckelkopfraume ein Ktihlkanalf ortsatz angeordnet ist, mit dem 
ein KUhlmedium aus dem Gehause ableitbar ist. 

Auch hier wird die hohe Ktihlleistung und geringe Schmutzemp- 
findlichkeit durch beidseitige KUhlung und Vermeidung kleiner 
Spalte und Bohrungen erreicht. Die Ktihlluft wird auf beiden 
Stirnseiten (Antriebs- und Nicht-Antriebsseite) axial und/ 
oder radial in das Motorgehause geblasen und tritt nach dem 
Stromen tiber die Standerwickelkopf e beziehungsweise Laufer- 
kurzschlussringe in die axialen Stander und Lauf erkUhllocher 
ein. Dabei sind auch hier die Durchmesser der KUhllocher und 
die Luftgeschwindigkeit so grofi gewahlt, dass sich kein 
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Schmutz ablagern kann. Der Luf taustritt ist durch entspre- 
chende Kanale, d. h. Ktihlkanalfortsatze, vom Lufteintritt ge- 
trennt . 

Vorzugsweise sind am Standerblechpaket Rohre als Ktihlkanal- 
fortsatze durch das Lagerschild der elektrischen Maschine ge- 
ftihrt. Damit kann die Abluft durch den Wickelkopf raum, in den 
das Kiihlmittel eingeftihrt wird, nach aufien geleitet werden. 

Am Lauferblechpaket sind die Ktihlkanalfortsatze vorzugsweise 
Bestandteile des Lauf erdruckrings beziehungsweise in diesen 
eingearbeitet . Damit kann das abzuf tihrende Ktihlmittel durch 
den Wickelkopfraum bis zum Lagerschild transportiert werden 
und von dort durch Aussparungen im Lagerschild nach auJBen ge- 
langen. Hierzu sollten zwischen dem Lagerschild und dem L&u- 
ferdruckring Dichtungen vorgesehen sein, so dass das abzuftih- 
rende Ktihlmittel nicht in den Wickelkopf raum beziehungsweise 
in das Lager strSmt. 

Vorteilhafterweise sind in dem Standerblechpaket und/oder 
Lauferblechpaket in Umf angsrichtung mehrere Ktihlkanale ver- 
teilt und jeder zweite Ktihlkanal besitzt an der einen Stirn- 
seite des jeweiligen Blechpakets den Ktihlkanalf ortsatz und 
die anderen Ktihlkanale weisen ihre Ktihlkanalfortsatze an den 
anderen Stirnseiten des jeweiligen Blechpakets auf . Damit 
werden die Blechpakete in Umf angsrichtung abwechselnd in bei- 
den axialen Richtungen durchstromt. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigeftigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

FIG 1 eine Querschnittsansicht eines Asynchronmotors gemafi 
einer ersten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; und 

FIG 2 einen Querschnitt durch einen Asynchronmotor gemafi 

einer zweiten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. 
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Die nachfolgenden Ausftihrungsbeispiele stellen bevorzugte 
Ausftihrungsf ormen der vorliegenden Erfindung dar. Die in FIG 
1 dargestellte Asynchronmaschine besitzt eine Welle 1, die in 
Lagerschilden 2 gelagert 1st. Ein in Umf angsrichtung verlau- 
fender Gehauseabschnitt 3 vervollstandigt das Gehause der e- 
lektrischen Maschine. 

Der Stander 4 der Asynchronmaschine besitzt zwei Teilblechpa- 
kete 41 und 42 , die gegeneinander verpresst sind. Dazwischen 
befindet sich ein Ring 5 mit radial verlaufenden Stegen 51, 
52 an beiden Seiten. 

Der auf die Welle 1 auf geschrumpf te LSiufer 6 ist ahnlich auf- 
gebaut. Auch er besitzt zwei Lauf erblechpakete 61 und 62 so- 
wie einen dazwischenliegenden Ring 7 mit radial verlaufenden 
Stegen 71 und 72 an beiden Seiten. 

Das Kuhlmittel stromt an beiden Seiten des Standerblechpakets 
durch Aussparungen 31 und 32 in den jeweiligen Wickelkopf- 
raum. Von dort str6mt es durch KUhlkanale 411 und 421 des 
Standers 4 zu dem Spalt zwischen den Standerblechpaketen 41, 
42, in dem sich der Ring 5 befindet. Die Stege 51 und 52 sor- 
gen ftlr entsprechende StromungskanSle in radialer Richtung 
nach aufien. Durch eine Aussparung 33 stromt das Ktthlmittel 
aus dem Gehause der Asynchronmaschine. 

Ein Anteil des in die Aussparungen 31, 32 einstrQmenden Ktihl- 
mittels stromt an den Wickelkopfen und Kurzschlussringen vor- 
bei in KUhlkanale 611 und 621 der L£uf erblechpakete 61, 62. 
Auch hier werden die axial nach innen verlaufenden Ktihlmit- 
telstrome in der Mitte durch den Ring 7 beziehungsweise des- 
sen Stege 71, 72 radial nach aufien gelenkt. 

Die Ringe 5 und 7 besitzen damit die doppelte Funktion der 
Untersttitzung der Luftftihrung und der Stabilisierung des 
Blechpakets. Die radial gerade nach auBen ftihrenden Stege 71, 
72 fordern die Luft durch die Drehbewegung des Laufers nach 
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auiien. Falls die As ynchronmas chine nur ftir eine Drehrichtung 
vorgesehen ist, konnen die Stege 71, 72, gegebenenf alls auch 
die Stege 51, 52 in Umf angsrichtung entsprechend geschwungen 
sein, urn Storgerausche zu vermindern. 

Zur Reduzierung des Stromungswiderstands k6nnen die Kanten 
410, 420, 610, 620 abgephast Oder abgerundet sein (in der 
Zeichnung nicht dargestellt) . Hierdurch lasst sich die radia- 
le Stromungsgeschwindigkeit nach dem Umlenken erhohen. 

Zum Schutz vor Abrasion sind die im Spalt liegenden Teile der 
Standerspulen mit einer Schutzhttlle (ebenfalls nicht darge- 
stellt) umgeben. 

Die zweite Ausftlhrungsf orm der vorliegenden Erfindung ist in 
FIG 2 dargestellt. Die Bauteile, die denen der ersten Ausfiih- 
rungsform entsprechen, sind mit den gleichen Bezugszif f ern 
gekennzeichnet . Diesbezuglich wird auf die Beschreibung von 
FIG 1 verwiesen. 

Das einteilige Standerblechpaket 43 ist mit einem axial ver- 
laufenden Ktihlkanal 431 versehen. Im linken Wickelkopf raum 
(bezogen auf die zeichnerische Darstellung) wird der Ktihlka- 
nal 431 durch ein Rohrchen 81 als Ktihlkanalf ortsatz weiterge- 
ftihrt. Das Rohrchen 81 durchdringt an seinem anderen Ende das 
Lagerschild 2. Bei dem in Umf angsrichtung nSchsten axialen 
Ktihlkanal durch das Standerblechpaket 43 verlauft das Rohr- 
chen 82 durch den rechten Wickelkopf raum und das rechte La- 
gerschild 2. Damit stromt das KUhlmittel in dem in der oberen 
Halfte von FIG 2 nicht dargestellten Ktihlkanal (in der unte- 
ren Halfte dargestellt) nach rechts und liber das Rohrchen 82 
nach auJJen. In dem in Umf angsrichtung davor liegenden, in FIG 
2 geschnittenen Ktihlkanal 431 dagegen, stromt das KUhlmittel 
nach links und durch das Rohrchen 81 nach aufien. 

Hinsichtlich der KUhlung des Lauf erblechpakets ergibt sich 
ein ahnliches Bild, Das einteilige LSuf erblechpaket 63 weist 
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einen axialen Kuhlkanal 631 auf . Das Lauf erblechpaket 63 wird 
von Lauferdruckringen 91, 92 zusammengehalten. In den linken 
Lauf erdruckring 91 ist ein Stromungskanal 911 eingearbeitet . 
Der Stromungskanal 911 mtindet in eine Aussparung 21 im Lager- 
schild 2. Somit ergibt sich ftir das Kuhlmittel ein Stromungs- 
verlauf von auBen durch die Aussparung 32 in das Gehause der 
Asynchronmaschine, durch den rechten Wickelkopf raum an den 
Wickelk6pfen und dem Kurzschlussring vorbei in den Kuhlkanal 
631, durch den Stromungskanal 911 als Ktihlkanalf ortsatz und 
schlieBlich durch die Aussparung 21 im Lagerschild nach au- 
fien. In dem in Umf angsrichtung nachsten Kuhlkanal des Laufer- 
blechpakets 63 erfolgt die Stromung in entgegengesetzter 
Richtung. Hierzu ist in dem Lauf erdruckring 92 ein entspre- 
chender Stromungskanal (nicht dargestellt) vorgesehen, der 
das Kuhlmittel aus der Aussparung 22 im rechten Lagerschild 
f tthrt . 

Zwischen dem Lauf erdruckring 91, 92 und dem Lagerschild 2 ist 
eine nicht dargestellte Dichtung, z.B. eine Labyrinthdichtung 
angeordnet, um zu verhindern, dass ein Teil der KUhlluft di- 
rekt wieder nach auBen tritt. 

Die axial verlaufenden Ktihlkanale sowohl in der Ausfuhrungs- 
form gemali FIG 1 als auch in der gemafi FIG 2 kOnnen radial 
und in Umf angsrichtung in dem Laufer- und Standerblechpaket 
beliebig angeordnet sein. Der Einfachheit halber sind in den 
Zeichnungen lediglich Ktihlkanale im Stander- und Lauferblech- 
paket auf jeweils einer Umf angsf lache mit konstantem Radius 
dargestellt. Dar-Qber hinaus kann die StrOmungsrichtung der 
Ktihlkanale, insbesondere in der Aus ftihrungs form von FIG 2, 
beliebig gewahlt werden. Es sollte lediglich darauf geachtet 
werden, dass die Verteilung der Ktihlkanale mit unterschiedli- 
chen Str5mungsrichtungen in Umf angsrichtung etwa gleich ver- 
teilt ist. Somit lasst sich eine ungleichmafiige Kiihlung der 
Blechpakete und der Wicklungen verhindern. 
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Eine erfinddungsgemafie elektrische Maschine ist insbesondere 
in Umgebungen einsetzbar, wo die Kiihlluft einen vergleichs- 
weise hohen Schmutzanteil enthalt. 

Warmetauscher sind aufgrund der beengten Platzverhaltnisse 
bei Traktionsmaschinen nicht einsetzbar. Diese Warmetauscher 
erh6hen die Temperatur der inneren Kiihlluft, was die Leis- 
tungsfahigkeit der Traktionsmaschine verringert. 

Ohne Warmetauscher ist bei schmalen Schlitzen zwischen den 
Teilblechpaketen ein feinporiger Luft filter erf orderlich- 

Bei groBem Schmutzanteil in der Kiihlluft bedeutet dies sehr 
haufige Filtermattenwechsel . 

Deshalb eignet sich eine erf indungsgemafie elektrische Maschi- 
ne insbesondere auch fur den Antrieb von Muldenkippern im Ta- 
gebau . 
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Patentanspriiche 
Elektrische Maschine mit 

- zwei Lauferblechpaketen (61,62), die auf einer gemeinsamen 
Welle (1) in einem vorgegebenen axialen Abstand angeordnet 
sind und jeweils axial verlaufende Ktihlkanale (611,621) 
besitzen, und 

- zwei Standerblechpaketen (41,42), die den Lauf erblechpake- 
ten (61,62) zugeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Standerblechpakete (41,42) ebenfalls axial verlaufende 
Ktihlkanale (411,421) besitzen und 

- jeweils ein Ring (5,7) zwischen den Lauferblechpaketen 
(61,62) und den Standerblechpaketen (41,42) angeordnet 
ist, wobei jeder Ring (5,7) radial verlaufende Stromungs- 
kanale besitzt, die mit den Ktihlkanalen des jeweiligen. 
Blechpakets in Verbindung stehen. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei der Ring (5, 
7) radial verlaufende Stege (51,52,71,72) aufweist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
beiden Lauf erblechpakete (61,62) und die beiden Standerblech- 
pakete (41,42) jeweils gegeneinander verpresst sind. 

4. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, wo- 
bei mindestens eines der Blechpakete (41,42,61,62) an der 
Stelle (410,420, 610, 620), an der die Ktthlmittelstromung vom 
axialen Verlauf in den radialen Verlauf uiagelenkt wird, abge- 
fasst ist. 

5. Elektrische Maschine mit 

- einem Gehause (2,3), 

- einem Standerblechpaket (43) und einem Lauf erblechpaket 
(63), die in dem Gehause (2,3) angeordnet sind, wovon min- 
destens eines axial verlaufende Ktihlkanale (431,631) be- 
sitzt, und 
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- Wickelkopfraumen an den Stirnseiten der beiden Blechpakete 
(43,63) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- an mindestens einem der Kuhlkanale (431,631) in einem der 
Wickelkopfraume ein Ktihlkanalf ortsatz (81,82) angeordnet 
ist, mit dem ein Ktihlmedium aus dem Gehause (2,3) ableit- 
bar ist. 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, wobei die Ktihlkanal- 
fortsatze (81,82) an dem Standerblechpaket (43) Rohre sind, 
die durch ein Lagerschild (2) der elektrischen Maschine ge- 
ftihrt sind. 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 Oder 6, wobei die 
Ktihlkanalf ortsatze an dem Lauf erblechpaket (63) Bestandteil 
eines Lauf erdruckrings (91,92) sind, in den Stromungskanale 
(911) eingearbeitet sind. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, wobei die Stromungs- 
kanale (911) in dem Lauf erdruckring (91,92) das Ktihlmittel 
durch das Lagerschild (2) ftihren und zwischen dem Lauf er- 
druckring (91,92) und dem Lagerschild (2) eine entsprechende 
Dichtung angeordnet ist. 

9. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtiche 5 bis 8, wo- 
bei in dem Standerblechpaket (43) und/oder Lauf erblechpaket 

(63) in Umfangsrichtung mehrere Ktihlkanale (431, 631) ver- 
teilt sind und jeder zweite Kiihlkanal an der einen Stirnseite 
des jeweiligen Blechpakets (43, 63) an einen der Ktthlkanal- 
f ortsatze (81, 82) angeschlossen ist und die anderen KUhlka- 
nale an der anderen Stirnseite des jeweiligen Blechpakets an 
Ktihlkanalfortsatze angeschlossen sind. 

10. Verfahren zum Ktihlen einer elektrischen Maschine mit Ge- 
hause (2,3) mit den Schritten 
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- axiales Durchstromen mindestens eines Kiihlkanals (431, 

631) eines Lauf erblechpakets (63) und/oder Standerblech- 
pakets (43) mit einem Kuhlmedium, 
gekennzeichnet durch 
5 - Ableiten des Kuhlmediums aus dem mindestens einen Kiihlka- 
nal (431,631) mittels eines Ktihlkanalf ortsatzes (81,82) 
durch einen Wickelkopf raum aus dem Gehause (2,3). 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei Kuhlkanale des Lauf er- 
blechpakets (63) und/oder des Standerblechpakets (43) in Um- 
fangsrichtung abwechselnd von dem KUhlmedium in entgegenge- 
setzten Richtungen durchstromt werden. 
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Zusammenf assung 

Elektrische Maschine mit gekuhlten Stander- und Lauferblech- 
paketen und Wicklungen 

Elektrische Maschinen grofier Leistung mussen intensiv gekuhlt 
werden. Daruber hinaus ist haufig gleichzeitig ein hohes MaB 
an Schmutzunempfindlichkeit zu gewahrleisten. Hierzu sind ftir 
beidseitige BelUftung zweigeteilte Stander- und Lauf erblech- 
pakete (41,42,61,62), die in der Mitte jeweils durch einen 
Ring (5,7) beabstandet sind, vorgesehen. Der Ring (5,7) be- 
sitzt Stege (51,52,71,72), so dass zwischen den Teilblechpa- 
keten (41,42,61,62) radiale Stromxingskanale entstehen, die 
eine adaquate Str6mungsgeschwindigkeit gewahrleisten. Alter- 
nativ kSnnen bei einteiligen Blechpaketen an den axialen 
Kuhlkanalen in Umf angsrichtung abwechselnd Kuhlkanalfortsatze 
an der einen oder anderen Seite des Blechpakets vorgesehen 
werden, die das erwarmte Kuhlmittel in jeweils entgegenge- 
setzten Richtungen nach anfien transportieren. 
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